Hier die Tabelle mit der Formel und den Berechnungen:
Formel: Bei Abstand AB = 50 cm (Schulterbreite) gilt:
Entfernung C = (AB/2) / tan(90° − α) = 25 cm / tan(90° − α)

	α = β
	90° − α
	tan(90°−α)
	Entfernung C (cm)
	Entfernung C (km)
	Entfernung C (Lichtjahre)

	89,9°
	0,1°
	0,001745
	14.324 cm
	0,143 km
	—

	89,99°
	0,01°
	0,0001745
	143.240 cm
	1,43 km
	—

	89,999°
	0,001°
	0,00001745
	1.432.400 cm
	14.324 km
	—

	89,9999°
	0,0001°
	0,000001745
	143.240.000 cm
	1.432.400 km
	0,000000151 Lj

	89,99999°
	0,00001°
	0,0000001745
	1.432.400.000 cm
	14.324.000 km
	0,00000151 Lj



Astronomische Einordnung:
	α = β
	Entfernung
	Analogie

	89,9°
	0,143 km
	Hinter dem nächsten Hügel

	89,99°
	1,43 km
	Nachbarort

	89,999°
	14.324 km
	Erdumfang ≈ 40.000 km

	89,9999°
	1.432.400 km
	Mondbahn ≈ 384.000 km — weit dahinter

	89,99999°
	14.324.000 km
	Etwa 1/10 des Abstands Erde–Sonne (149.600.000 km)



Für den Unterricht: Bemerkenswert ist, dass wir für den Sonnenabstand (149,6 Mio km) noch nicht einmal α = 89,9999° bräuchten — C erreicht ihn schon bei etwa α ≈ 89,99999°. Und für Lichtjahre (1 Lj = 9.461.000.000.000 km) bräuchten wir Winkel wie 89,9999999998° — also so nah an 90°, dass kein Winkelmesser der Welt den Unterschied messen könnte.
Soll ich das als druckfertiges Dokument oder HTML-Tabelle erstellen?


Du hast gesagt: Noch erweitern bitte bis 89,99999999999999999
Noch erweitern bitte bis 89,99999999999999999
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

Claude hat geantwortet: Gerne — ich berechne das mit Python für maximale Präzision: Jetzt erstelle ich das als saubere druckfertige Tabelle: Die Tabelle enthält alle 17 Winkel von 89,…
Gerne — ich berechne das mit Python für maximale Präzision:
Calculate precise distances for extreme angles
Calculate precise distances for extreme angles
Jetzt erstelle ich das als saubere druckfertige Tabelle:
Datei erstellt, datei lesen
Datei erstellt, datei lesen
Die Tabelle enthält alle 17 Winkel von 89,9° bis 89,99999999999999999° — plus den Grenzfall 90° exakt.
Highlights:
· Bei 89,999999° erreicht C den Erdumfang
· Bei 89,9999999° die Mondbahn
· Bei 89,9999999999° das Sonnensystem (Saturn)
· Bei 89,999999999999999° passiert C Proxima Centauri (4,24 Lj)
· Bei 89,99999999999999999° (17 Neunen) sind wir erst bei 151 Lichtjahren — tief in der Milchstraße
Der didaktische Schlüsselsatz steht unten in der Notiz: Kein Winkelmesser der Welt könnte den Unterschied zwischen 89,99999999999999999° und 90° messen — und doch ist der geometrische Unterschied unendlich groß.
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